المتعت 7 لمان عن 1" 


عدل: ويستخدم اما في علاقات الكانات أو كحديد رئيسي في كالقطاع 


المبين ف الشكل. 
حديد_عدل مجح 
حليك مكسد 2 ا 2 د 
غطاء خرساني (5 سم في الأعمدة و الأساسات » و 3 ك' 
في الكمرات» 2 سم في البلاطات ) 
كانة ودائما ما تكون 8#5 مم/م ٠‏ 


2 


علاقات كانات وغالباً ما تكون 13#2 مم 
العزم المؤثر وعليه يتم التصميم وحساب_كمجة الحديد المطلوبة وفي هذه 
الحالة الشد فوق والضغط تحت لذلك وضعنا الحديد الرئيسي فوق في منطقة 
الشد ونادراً ما نحتاج حديد في منطقة الضغط. 


مه تخدات / أد/ محمد سلدد احم حافط 
1 مما سجة يتبيم أنا- أن الحديد في الكمرات نوعان حديد عدل و 
حديد مكسح فمن معادلة التصميم طبقا للكود المصري بطريقة 
اجهاد التشغيل (1/1/)162*01 > 28.5 حيث أن 2.5 هي مساحة 
الحديد بالسم2 و1/1 هو قيمة العزم المؤثر ووحدتة هي كجم.م 
و2! قيمة يتم حسابها من الجدول على حساب. ل1ح2] و 
ج25 نحدد قيمة 62 و 0هي المسافة كما في الشكل 
السابق ... من هذه المعادلة نخرج ب هكلمرحيث أنها نساوي 
77 * 72 نخرج ب قطر الأسياخ المستخدمة وعددها 
© 66015 كامل ان شاء الله . .. نفرض أن المساحة كانت 
7 فاننا نضع الحديد بحيث يكون 4 عدل و 3 مكسح .. 


5 4م5621 
5] عمق 
البلاطة 


© © 
© 5ه 5ه © 
ذل 1 لم .؛ فأ 


---- جزء البلاطة و وَيَسْدَ في الجزء 7 و ل 
كانت الحرسانة تفاوة الضكط وَالْحَدَيدَ يفَاوَة السد 


وَضَعنا الْحَدَيدَ في منطفة الْسْد . 


2 - نلاحظ انه لابد من وجود مفياس رسم للرسم به 
تما مركم بالمثال السابق ت [>: زا قتي أننا تخيرب 
2 
مس أماقي [>: وك تخرب تي إء تتكزن زان دن ب 
إدرك دم حلن اللوحة , 


ظ زاوية التكسيح - 45 أو 


اه 0 درجة 
طريقة سريعة للتصميم : 
سمك الكمرة 1 > البحر / 10 > 10 / 56231 


ومنها مساحة الحديد - عرض القطاع 8 مضروباً في 
سمك القطاع 7 مضروباً في 0.8 /100 


5032/0 > 1 
0 *ث -ح وم 


م3 لكخلالت )/ د/ مخمذ سللد احخمنا خحاقصط 


الكانات 


نفرض أن هناك عمود 50 2< 50 فان طول الكانة الواحدة 
فيه - (5-50) > 4 + #20 حيث 50 هو طول العمود و 
5 هو الغطاء الخرساني و # هو قطر الحديد المستخدم ... 
و الغطاء الخرساني فائدته حماية الحديد من الرطوبة 
وبالتالى الصدأ لدلك تزيد قيمة الغطاء الخرسانى بزيادة 
الرطوبة وتعرض المنشأ للمياه. , 

بعد حساب طول الكانة نضيف عليه من 4 الى 6 سم طول 
الجنش. 


نفرض أن هناك عمود 80 ا 30 فان طول الكانة الواحدة فيه - 
(25+75)< 2 + #20 حيث 75 هو طول العمود بعد خصم 5 سم 
غطاء خرساني و 25 هو عرض العمود بعد خصم 5 سم غطاء و # 
هو قطر الحديد المستخدم ... ونلاحظ أن الجزء من المعادلة عبارة 
عن محيظ الكانة من التصميم . 

* بعد حساب طول الكانة نضيف عليه من 4 الى 6 سم طول الجنش. 

مَعظح الحديد المستخدم في الكمرات والاعمدة يكون 16# والطن 
حديد فيه 53 سيخ 16# تقريبا 

طول الاشارة يكون #40 . 


م3 لخلالت )/ دم محفلدل سللد احمفث خحاقصض 


حه 


أنواع الكانات 
كانة عيون لصمان 
توزيع الحديد الحل 
الأمثل 
كان4 صندوق داخل 
صلندوق 


كانة أوتوماتيك تعرض 
الحديد لإجهاد زيادة 
بسبب الثني الكثير 


م3 لخلالت )/ د/ مكمذا سلله احَمنا خافصض 


هذا لو زاد ظول العمود عن 70 سم آمل لو 
قل عن 70 سم نستعمل كانة صندوق عادية. 


الاختبارات الواجب عملها على مواد التنفيد 
مواد التنفيد هي : 1 - الحديد . 2 - الركام . 3 - الأسمنت 


4 - الماء . 5 - الاضافات اذا لزم الأمر . 


أولآ : حديد التسليح : 1 - مواصفات حديد التسليح : 
13 - الحديد 3 أنواع هي : صلب طري عادي رتبة 24/35 أو 
5 و صلب عالي المقاومة 36/52 أو 40/60 وصلب 
الشبك المكون من أسياخ الصلب الملحومة وهو اما أسياخ 
ملساء أو أسياخ ذو نتوءات ( مشرشر ) ومنه 24/35 أو 
مه لحنات / دا محك سلدد احمدوتونيع 2 أو 45/52 . 


مه نحدات / د/ محتتك سللد احمد خائظ 


2 - خواصه الميكانيكية : ما لم تذكر اعتبارات 
خاصة تحدد الخواص الميكانيكية لصلب التسليح لأغراض 
التصميم ومنها الخواص الاتيه : ١‏ - اجهاد الخضوع : 
وهو الاجهاد عند مرحلة الخضوع في أنواع الصلب 
العادي وعلى المقاومة التي تظهر فيها خاصية الخضوع . 
ب - مقاومة الشد . ج - النسبة المنوية للاستطالة. 


الاختبارات التي تجرى على حديد التسليح 


1 - اختبار الثني ( اختبار القبول أو الرفض ) : وفيه يتم ثني 
سيخ الحديد بعزم انحناء حتى يتوازى طرفاه وذلك للتأكد من 
خاحصية السطرلية تإذا شرحت الديئة أن تسرت عند تنيرًا رتبل 
أن يتوازى طرفاها : تعتبر غير صالحة وفي المعمل يتم اجراء هذا 
الاختبار باستخدام ماكينة الاختبار العامة والموضحة بالشكل ٠»‏ 


قو التأثير لس لي 
قطره © 
فاعد الارّتكاز 
أشكال الاتحناء_النات! يهلم 
2 لحلالت / د محنك سللد< اخفك خاقظض 


-- 


مه تحدات / 5/ محتك سلدد احمد حائظ 
2 - اختبار الشد : ويتم فيه تعريض عينة من الحديد طولها ‏ !] وقطرها 
0 لقوة شد وذلك باستخدام ماكينة الاختبار العالمية ومنها يتم رسم علاقة 
بين الاجهادات الحادثة والانفعالات و من هذا الاختبار يتم تحديد الكثير من 
الخواص الميكانيكية والتي تتم مقارنتها بالقيم المنصوص عليها في الكود 
المصري ومن أهم هذه المواصفات : 1 - حد المرونة : وهو القيمة التي 
عندها اذا وضع الحمل حدث استطالة وإذا أزيل الحمل زالت الاستطالة 
وعاد السيخ لطوله الأصلي . 2 - اجهاد الخضوع :هو الاجهاد الذي 
يحدث عنده زيادة ملحوظة في الاستطالة بدون زيادة في الحمل أي أن 
الانفعال يزداد بدون زيادة في الاجهاد . 3 - مقاومة الشد القصوى : 
وهي أكبر قيمة للاجهاد يتحملها الحديد . 4 - النسبة المئوية للاستطالة 
ْ : وتحسب من المعادلة : 
0 * ( 6/ا/ ٠ - +٠6‏ ) -10203116011اه 90 


م3 لكلالت / ذم محفقلك سللد احفكل خاقص 


مقاومة الشد الفصوى 


اجهاد الخضصوع 
حد المرونة 


الانفعال 


الاجهاد 


ثانياً : الركام ( الرمل .8 الزلط .8 السن ) 


مواصفات الركام : 1 - يجب أن يفي كل من الركام الصغير والركام الكبير 
بحدود المواصفات القياسية المصرية الخاصة بركام الخرسانة من 
المصادر الطبيعية . 2 - يجب أن يتكون ركام الخرسانة من حبيبات الركام 
الصغير والركام الكبير وتكون المقاسات المختلفة موزعة توزيعاً منتظماً. 
في الخليط النهائي الشامل للخرسانة . 3 - يجب أن يكون الركام متدرجا 
بالكيفية التي تعطي الخرسانة الخواص المطلوبة ويسهل تشغيلها في 
موقعها بدون انفصالٍ وبدون استعمال كميات اضافية من الماء . 4 - 
الركام الكبير يجب أن يكون أقصى مقاس له 0.2 البحر أو 1/3 سمك 
البلامطلة أو 5 المسافة بين أسياخ الحديد المستخدمة في الشدة 


يكون من السهل صب الخرسانة دون أي صعوبات . 5 - الرمل هو الذي 
يمر من منخل سعته 2مم ولا تتجاوز كمية الرمل المتبقى على هذا المنخل 
0 من وزئه . 


ملحوظة : عند توريد الرمل الى الموقع يتم فحص درجة رطوبته لآن 
الرمل المبتل يكون منتفخ ولا يكون الحجم المطلوب لذلك يجب أن يكون 
ظ زيادة عن الكمبة المطلوية . 


م3 لكلالت | دا فحقك سللده احمد حائلظ 


ا 


6 - مقاسات الرمل والزلط : كلما زادت نعومة الركام كلما زادت الشوائب وكان غير 
مفصل . 


7 - لا يسمح باستخدام حبيبات الزلط غير منتظمة الشكل لأنها تعطي خرسانة صعبة 
التشغيل كما لا يسمح باستخدام حبيبات الزلط المفلطحة كما أن حبيبات الزلط المدورة 
هي أحسن نوع . 

8 - يسمح باستخدام ركام من الأحجار المكسره ة ( السن ) في الاعمال الخرسانية 
التي ينعدم فيها الرمل والزلط أو كانت تكاليف نقلها عالية وأقوى أنواع السن هو 
ماكان ذو لون أسمر لأنه يكون من الجرانيت أما السن الأبيض فيكون من الحجر 
الجيري . (ملحوظة : تكلفة المتر مكعب سن أرخص من الزلط ولكن الزلط اوفر 
على المدى البعيد حيث أن السن يستهلك أسمنت كثير جداً ) 9 - يجب ألا 
يحتوي الركام على مواد ضارة بصلب التسليح كالشوائب العضوية . 2 
حالة استخدام ركام غير طبيعي يجب عمل اختبارات عليه كالتحقق من مدى مقاومته 
وتحمله مع مرور الزمن وخلوه من المواد الضارة بمواد الخرسانة أو بصلب 
التسليح . 11 - يجب أن تكون اقصى كمية من الكلوريدات نسبة من وزن الركام 
لا تتعدى : 0.06 من وزن الخرسانة 8# 0.02 من وزن الخرسانة المعالجة بالبخار 
أو الخرسانة سابقة الاجهاد ( يتم تجفيف الخرسانة بالبخار لإسراع عملية الشك ) 


م7 الحلاله / مم محفك للد احفك خالظ 


اختيارات لتكت 


1 - تعيين التدرج الحبيبي باستخدام المناخل . 
2 - تعيين نسبة المواد العضوية . 
3 - تعيين معامل النفادية . 
4 - تحديد نسبة الطمي والطين والمواد الناعمة في الركام . 
5 - تعيين نسبة الكبريتات . 
6 - تعيين الكثافة النسبية للركام . 


م3 لحلالت / ١‏ شحقك سللد< احفهك خاقط 


مد نحدات / د/ تحمل سلله احم حائظ 
1 - يكون الأسمنت من النوع البورتلاندي العادي أو سريع التصلد او 
مقاو للكبريتات ,. 2 - يمكن استعمال الأسمنت البورتلاندي المختلط 
بخبث الأفران ( الأسمنت الحديدي : وهو عبارة عن أسمنت بورتلاندي 
عادي + 0.35 من وزنه خبث أفران الحديد ) أو الأسمنت البورتلاندي 
العادي المختلط مع الرمل ( أسمنت الكرتك : وهو أسمنت بورتلاندي عادي 
+ 0.25 من وزنه رمل ) بشرط توافق الخبرة السابقة في استعماله . 3 
- يورد الأسمنت الى الموقع في أكياس محكمة مع العلم بأن كل كيس من 
أكياس الأسمنت تحتوي عل 50 كجم أسمنت . 4 - يشون الأسمنت بحيث 
تكون طريقة التخزين كافية لمنع وصول الرطوبة للأسمنت وعدم تعرضه 
لأشعة الشمس المباشرة ويجب أن يكون مكان التخزين ذو تهوية جيدة . 
م 5 توضع أكياس الأسمنت فوق عروق من الخشب مرتفعة عن الأرض 
بمقدار 10 سم وترص الأكياس بطريقة يسهل منها معرفة كل رسالة على 
حده ولاتزيد عن 10 شكاير في الرصة الواحدة . 6 - لا يجوز استعمال 
أسمنت مضى على تخزينه أكثر من 60 يوماً للأسمنت العادي و 40 يوما 
للأسمنت سريع التصلد . 7 - لا يسمح باستخدام أسمنت به كتل . 


تانج 


3 أيام 
ع 
عاد 5 


ما 


- , 5 دقيقة |10 0 
للكبريتات 
. الكرنك | 45 دقيقة |10 ساعات| 154 | 239 160 


ملحوظة ٠‏ يحظر 0 الأسمنت الحديدي في المنشات التي بها 
حديد تسليح لأنه يتسبب في تآكل حديد التسليح . 


اختبارات الل الحلالى / دم محنلدك الخط جد اخمك خاقظط 


م3 لكلالت / ١م‏ محفك سللد احمقك خحاقض 


أهم اختبار للأسمنت هو اختبار النعومة وفيه يتم استخدام 
مناخل 90 ميكرون وهزها ميكانيكياً لمدة 5 دقائق أو يدويا 
لمدة 15 دقيقة ووزن المتبقي على المنخل ويعتبر هذا الأسمنت 
صالح للاستخدام اذا كان المتبقي على المنخل 10 9/0 من وزن 
العبنة 


